
jj 



O 35 



1. 56'mj ^ ^ » 

it n & & $a ft 

2. » IN * 

iT: Iff 5Q ^ 



p r 



«ft50 ^ 4 18 B 

m @ 



3. 




WPCWTO 3 0 AU|t2095 i y 

50-144121 

VAfflB Bg 50. (l 9 7 5) 11 19 

mmm 50-4-735$ 

WIS BS50. (1 9 75) ^. /<f 



tt fr LH K A 

. . * Y U - h 1600 

ft H A 
* * . C0017) K • Wr)\>*-> \LLL^ 







34 






® Int. CI 2 . 


64- HO 


FI7C 1/06 




FI67 1 1/00 



I^.'tf- " 50 04735/1 

m m m 

R © Sfl ^ i % &FinUfr<Dmiffi<DV- ^ 

£ b ft & 5 A J-*tef&-?2>r?m*7*7t^ 

ffi & © # S O n VC. X^-X M B 4 * * 1£ 83 * 

. f£ |R ; * r » 7 £ *^^*E*&&«flFi5ferc*^ 

i- K m Z olrf X m 1 (DM ».35 » S /ff * ^ 

«rB.niB»^;i m b k - a £ <D.mm<®m 

t M 5 X 5 vt » ft * ffij E 9 .-f ^ojaSATt 

a> tc « g o .1 ©•»■:» fpj # .s -/a t^^n> 

L^iO-iiC^ » ^ 15 B * 1 <D m Jj fP3 tt 

mm & ±K$i & ? t 1- o&'^yj fa-c m t ^vt 
^ tiirc i^t.> JiB-7 >i tjc^tsi ie ^ 



f5 m £ -T Z> S. Ti^ ^«!^fiio 

st m <d & m ft u m 

* % w wt * L<E£JS-Sn^«« t fe^ ^ a? -f 
^ 7t 46 © fl£ # ^ : % R fS S& # J: & n 

o^^so v - ± mat* b ft z> & mm 

7 4 1^7^ * left. KM fit -? & X 5 

• vc ® § otf bh.ttm&fr b tt z> & &<o&mm t 

*m L x ^ ^» ^ fj 5j fig Ax e ^ ^ o SS fk KW 

t-ox^t^nbixic^^ + vc&k as m t 
-* $ o •£ & ic > ^^i^wtmse offl m m a £ v - 

a ias# i o &•« IBBf ft- « ^ -Jr ^> X *> 

£ IS O R M U ft x.v r - a- K - a » 



—103— 



(21 



BESl 



AVAILABLE COPV 



^ <® f?f n .M it R"W SB # i K. t a fl ^ t o B 
<^^im% X 5 :T & ^ 13 ft ^ ^ ^ ^ * $ * s K 

-^Hfl^o^^flf LJ; 5 <fc * fli Br .% ;' * + # 

$^WOlifMl> RtSSi^t. g£ R ® # © 
fa © K - * «ft fl> t h fc 7 * + i& & -f * 

<o ® ^ ^ ft .T I* ? 1 t?c# § oi^tS i <om^ 
;5ftl&s/S3:^jft. oi^-r, fid le m l © & 
^^ftteS/s-brcA muwmwfrtmtzr-^ 

®>frk€>&&tfaJ%*:& X 5 K flg $t £ isif 12 7 
^©j^^ft-e-h^rc^s-^tf-ts? l © jg ft 

St Jg £ 712 j£ -£ Lri»*<Ot>itN $t 1* ffJ SB a& 

-c^$otf> t n x -c n mi ig ? < *t 
* fft S3 1 <Dm7jfate&®<o#l*i » ® E 
ih^&m2©&¥>:*jft : &S/B : S:7l20c£H££ J: 5 

(3) 

3: & A ft t> -f * © H3 K *> ft c? -c W & tfi ic ft ®j it 
L tf> * o 21 © X 5 ft f& ^3 S8 VI 7 4 + <D&M*& 

ft z> x s vert m-t z> * 

t ft © 3 H * ^ ■* f -J - » 1 * 7 > 7 -C tt 7 '-f * * 

rcr se ^ re aa 5 x 5 vc Js fa-emtt & $ -z> 

>*?5 x 9«jBjftT#soit bit. m z * r 
y y -C n m 2 * r vrrmz^irtbtLitmTjfa 

4: * f v rtH#UflWft:l^^?SO * * i$ # 

o © £^ ^^<^±ec2jc%§go^Kw:x^ 
2a(Df^I^f X t # $ o ft bix/fcj© 

(5) 



#BH 0B5O- 14 4 121 r2J 

* % cd 1 2s ft tfJ © E £r £ S Tfct > RffiH&a- 
£i&Rf$B&#©Pfl*8K:£f£2*vrt: K — a £fl # £ 

*^ tcDRtaiSi^^XCKK-AgB^friS^rcrt 

t,ix-r^*^iJ<otsa«^ x-o-c-^^ec^b-rffi 
f ^ 05 ^ a)£ ^A^n> CKbO^aSi^-t^- 

(4) - 

h Z> S h ft X 5 K > 7 ^ft 1 0 ttRfgli^ 
1 2 £^ »R«»^OP«ICttlt6)*t-C^a 1 

<d K~Agis# l 4 t^*bfto-r^^>o 

» -c ttttE ^r* » o — ^ RftftA p l 

an i e o"*ffttx'p i 7 * f - ^ i6lC^ 

& «■ & c ^ i>i -C % h o 

^ ^ © «f 1 O flF i^>o«s^> 
^ - v «i» u-c * i? > ^Tt o*# * ofrt ^* 

tttri 10 OK - A«J^14t:^!? 

Rf»SP^l 2<D&^JjmKMUX 
VLftttz-TX 5 pet tc^t bnt^io 



—104— 



(o) 



- & m l, x & z> ^ kiT c <o & & v '* * - * 
©t§^ m& i efriRfsga^i 2 ©& nasi rc*t 

frt b *v T ^ * o 

*10*J:CK*2H*c* + jtt:ttl 6 Wt Jfc Iflf # 

K*s«tigt*LtJ>ji\ ft ^ » a * 

js o ^ H Wt HIL</j^^ISttL 
& $ b tf» -c & * O 

ft #J © 1 $6 # 5 L T & £ % © & ^ mi 
~ m 3 Sfrt^ L * 1 5* ;» 08 <t H 12 1^ /£ i 0r w: 
(7) 



I— 1 44 12W3) 



©tail 2 6 ttS 1 O 


&& m 


2 0 


£ re 


»* ra ^ 






* © & 




c © 


««1 


2 


e t i o tt^t 




/SI 2 


2 CD 






i-Eihtio (160 


k ^ -f * 5 




EE f3 






<d a a'® en # © 








& o 


£ © 




tt ffl*& 




oa * BWC^/tt? 








tt 






* © ^ 




©« s /a .2 


6 


#3*30^^^* 9 fc 


ft ^ # 


rp) © 


» Si 


m 2 o 




te&m&x $> z> o ) % 


§ o # 




© m. 


fetor* 






^ # 3: 


£ $ 




x m ^5 




©SI 2 <on 1/8 2 8 t 


rfc 


u «> 




t k r 




•t fx *t & o # 4 ea 


J> X t>' 


SB 5 






•c 




t± P « 


U ft 


1 2 


b V ~ 


A 


®>ft 1 4 £ ©&& IBfl? 


© £ C 




x w: 


mv x 
















#§£#§©;&#: K 3£ c5 


< *f fU 




© 1 


mmn 


X 


*± ^ A + <D&W t L -r 


T. ^ S 


- * 




m ^ b 


ix 


t^io ft ft b % 


T ;w * 




^ fd 




- « £ it > i& ^ t£ 2f5 













(9) 



—105— 



Wft%<DX%>Z>o 

m 4 @ x {>' » 5 @ rc ^ti ^io^ 

$ Ott^W, 7 ^ t 1 0 O^^ItSJ^t^t 
#^bft:48lO«8S20t«lt^5. ^ 

bK^^Ao^ i o«a^2 2 t o t a @ 2 

0OitcKH'C?nt*?K tO^S12 2»$ 

fl]26f St) ti'ST^h i'O, K - «^ SU 
t>1 40-lffi^^o-t^J&o SS^OlT'oM 

S^^fSjO^P2cD^8l®2 6 7)i ^3 ^ Ir] O 311 
OHII 2 2 0±KKfrt f)iit*?K tom2 

(8) 

WIW:6 o o o & n <D 7 as $ & & & m V* h i\X & 

- o j*&m\^bft'X\^2>o m 5 m & b w b 
a *> k y <\ + i o vtnnm^ t^m^ t * »> > r 
®as^i 2 tK-Age^i ± t & &&-r z> mm 
xn&K*}-xh2>o 

+ t£t>hmtet&8Lb*:*imL,t£irtjrittt£ b fa 

+ ft Yt m & ~? & Owens Odrnlng S - 2 <0 tf 7 * 

m m & m b ti x ^ ^> 6 s b *r *u #j © i 3? 
j^j-cttt©^? ^«tio± a ? mm k 
K?zmw&*mLxvizmmti:wm^ m a 

Epon 828/1031 / K W A / B D M A 

^ a + &n*?£vmw<D mm & m n n > 7 
^ m & tt .a a o tr t ^ ^ v* »ic.«it*«i vc 



t '» tt w r fe i* *i «: fc p> -r <i ^ o % 7 * © o 

•f^ i (a] © IT <f ^MC^^t^ft^t^frtn 

tat* h te^ 0 l a» <> % 74+<Dmm*&te5t 

t L *C # * -i * A* K T TV M X til Irf tl tt ft 

& B.H.Johns ftfr 1 Cf A.Kauf.nan^fC X 2> Ufa 
1 9 6 7 ^07^%^Oi^ Spacecraft 
and RocketB Ojg872^-^K T Filaraen-t 
Overwrapped Metallic Cylindrical Pressure 
Vessels J t ^ 5 ffl t % ^ 5 n T ^ 5 o 

^ ® & i& m ^ ti & kiM vc ft b x z> o 

© PS yj iE L < ■» ^4 tt>:io-c> 

(ID 



^D33 IR350 — 1 4 4 121 (4) 

? f r fc ; i < - ft 0-r*h1&MYCibjt<ox 

ft ft £ ft * ** £g fct 0r L < M ft: 3 n 9 < ^ £ E 
7j (£ TO if S ft K *» < CtYCZOXWhir^ 

7 <f + tt <L <DV <i f *B$K*<Dfrfflm 

ttttfcttM«rcX^^ffilB*Ufcb*i.&ja*feT 
#?,.*«iftK:x^-c rat* ^E^rc&SfSft/fcE 

A fri F. Computer Program for the Analysis 
of Filament Relnforoed Metal-Shell Press-, 
ure Vessel J & V* '.9 Iff ft T > 1 g 6 8 2 £ 

8 ( T > "J . * 2 3 s # M > 4» & K fr 

^ ft 7t *8 fr f Soientlfio and Teohnloal 



Aerospace Reports J O U 6 # S 


3fO»4 


i 


m *. x if ® 






Q — 




^ & o 




-t X K 5B 




ft 4k ^ % ^> n 4500PSIQ 


t © r 








© tb JE 11 


( 


4 000 *310 ©^c^HE^J)> 




#14 N ^ *t # 


0 7 5 0 psio ©^SEffi^j/i: b l/VC QOOOpsio 




Ofr*P# OJ *t fc> X ft ^ 


15 fRl © ^fe ffi 


© 


© « <h fi* « 






* o . *r *y * 




0 : 1 3 5 


© 


T a- $ - »> a $g ? <i b 7 600PSI0 






N ^ 89 © ft 




© fig TO E ?J 




7)xrF^$&iart©i9:gt*:^<e*^ d 


a # <* 




7 * + <o m 










% K 












&tt&XZ&<Dni>'t>*>AsX&> 


% *f L -C 


^ * o su ©s*k ^ ft * 


? / - * n 




& o 






* £ ti * 


& fll < ^ & <h «.fe-W « 


(c p & m s 


© 




X 


z> m?i®mmte&x\ex^ 7 a 1- © 


g -5 X 




^©j© « ( 


& 


» at wt ea # 


-< 


-^fc^^&'&tt***©®^*?^ 


^ » & 






C 




m 


!^^n*o -z>v*x %#nm # -ft & 










S ^ rt» o. 


M 


He w:^fe^,o-r e n^o t 


e: ft 


/ - * * .& A b ft 


r o ^ 9 a 


K 


© ^ i X- N 


% 




X A T * 


b 7 v h irl kLT <d t - * 


* ^ L *C ^ 


% 


2 o © * v 


? 


TO^X@^ +/i:*)i>*-i*.«MHI*» 


> *> 


ti % : K - A © *fc > ft ^ 


15 fa** XV 


m 


? A VC X o 


X 


o^-C-J%«lj(tTO^"-f «c Jto-rJnl 


~?j fa <D & 


S « © ^ % © M ( 


fcmm tin 


■\ 




© 


rHIItcii* ^ ^ TO (ft tt * 


m ?j o 


©S#n fflb-EE-^tt i*a 


E ft > * 


b 


^ ^ © L 




® <J- m K © ^ ^> 0 ^ A ^* TO fiJc © <5 


CK K « <fv 






m. 


H ^ ^ y ^ 







—106— 



04 





o 




5 


@ ft ^ -f 


x 5 


k ^ Pimm ft t k - a gp 


ft 


£ 


<d 




l£ fS /5f © 




•r m « « re re *j — -c > * 


o 




-f 




<d * v 9 


gfi « 


xx CD :fr D # 






£ 


-r 


h ft VXD 








^ 




.. 


a, ft m o 


ft lb 






X 


if 




V -f .£ 


s- ^ 


x <D * *> A ft VC 






z> 




<t 4> T % 


-5) o 


7 4 + <DM ffr&teT I* ft 






r 










it 




o 






* t 








ft 




•n ft m & 








-h 




% 


«r ei fa 


$3J © 


Enteo Model 4 3 0 7 -f 




/ 




K 


^ .;t ^ 


£<K 










o 


* ■** » 1 


O ft 






"\ 




u> 




3& # 


<t K - * SB # <!: <D & Eg §0 


* m 




X 


9 Km 2 




# ffej *j» § -p ft h H 




o 


m 


3 


m vc fri 




CD 2 O CD £ ^>ft ftM* 


T 






k TLA: 




in 2k k& Wt ?i\ i ~r &\ 2$ n 










ft * 






*t -c y» a .m 


1 9 


£ *r i i§j # *c m 


1 




75 fa WL <D 


J: K 





ifc t5> o t M Br£ J^^Ds n^J^^o 
L-T^io e:cD^4^>^ t o ffi ^5 «: > s* a S /B 

^ ^ irj ^ o ft j- <d m k ft m *t l #> 

73 * ft m -<tfr & 7 < ^^Wte^^^^-ti-U 
26 £ o L 4» L fc 4' £> % tixboym^^fttl 
^^J^l^ik^rL^^CD^fl^i-^^^S ^Tt 
*o £OA:>i)> E^rK^^'t^^cD^^-CW:^ 

tt a j» *r<c wt 9i-a ^ *i ft w « ii s ftfegfK ^^-c 
n^J^cDSife^^^xo-^fe^^^^^Wrc^ 

W —107— 



144 121® 

K x m 2cD^^rpJ^«-7>i^gCD^^:gU^W:#$ 

u k mm * - * y'stni-z.ttt.vsm'c h *> 
^n *o ® & <d itn & % c> irt xm <& & t 

3 5 0 T * & X n ^ Vf ft V* o 

% * o«r)"^X 0? ft SHb X @ £$ T L^^it? 
EE^J^^75£?r^t)n^o tot tttft^l^ 

Sffi^JflS^ 5 0 0 PSi^|4^>i:^UI^r7600 
(W) 

13 *t <D 91:31 US. 4f.***' ©ftt^^it 7 .-f > cd 



a»i 0 W X «> £ o 



dt^-^ U ^ Hir 2> CD 

* (D ftitoU ti\J lC ft v ffi ^ fct 
. *C i ® ^ <S> JC ± Jfc *[ » 

7>> l^c *j ffi'^#i ^ *a a o 'a 

^^©ffi^rtft^^^S^cD^^ /i; t> *fe D 

K f* i A, if !^ 0 * A « 5 ft: ^ o 

0 ^ O m m f£ 1 * TH^7^^b>i:*fife 

itr^tffi va-t * n .m cb« m& « * wt t% 

ft « CD ft fyfi** ^ » * * ffl -5> 

t t t t I 4 9 ,j • 

> f^lW±*'XCX^^=>-- r ' < ^^^^KXc»-C»ff 
^n4^^oE«s^ ^ n '*> X ^ « n <b ^ 



-r * 1 1 & t i 

4 @ i o fffl # 

m i ~ m 3 la 
^ r & o -t 
\ ton** v ? 

Vi <0 & t O^t <D 
EJ . 35 3 (2 fc£ 31 
T &<D&.m* m 

^ < m m * »j © 
4 is © - fi $c en 
1 o - ? <\ + 
j* # % . i e 

1 8 - » 1 
0,22,26 
9 o 



■ <£> o 
I* 91 

n m i is wt m & <o 

-f nmm > 4 ei 
i mmw&m mm 

5 © f»fl> ©« *B? 

> 1 2 ». r « w» 

* * ^ g& 17- 
9 ... * h ^ xv- % . 2 

, 2 8 tt S if ^ 



1 4 4 1 2 1 (6) 

/o 



1 £ tt f!) O E 
# £ O frt © » 

> m 2 m n m 

/T t ^ /T 1 ® 

31 ^ 7- y 7 & 
Wta(c «'9i'lC' & 
s 3* 5 @ n as 
mm~e c 
^ 1 4 ••■ k - 
a p x 

2 5-:t^ 



SB A ftm ± & — y is V • 

( tefr 1 £ ) 




FIG.3 




5. WSfil^B^ 
CD 'MB *fl i? - 
(2) eg ffl * 

c^) " m ^ « * " 

6. «rtEian»*flH#, WifrH«Aifc«ttJlA 



l iffi 

i a 

1 iffi 



ft ai a 

SrJfUftfc" 7* ',U 18(216)5031 ~5ffi 

tt r, <6i8i) * m * $Z f$f ^ 



1ST 



-108- 



BEST 



AVAILABLE COPY 



f « « 5E ^^3£)(@£) 

sa *n 50 nipr 6 a 2 a 



4# ft Jr fi TT 

1. 3* ft- © » U0?o5O^ ^^85 35 4:7358 

2. « grj © £ # 

a. m e * -r * * 

4. ft 9 A T 100 

m. m 



I'- 'A: IK 



# 



4SH31J250— 1 44 1 21 tf> 



in 197 




b m 




ra is? 


* n 


b m 








m 










^ * ^ 18 



3r#t&=fttffl(2*.©rt 3ra 3ffii*> 
Mrx***-' > m as (216)5031 -5f& 
ft « coon) p — v > H • */>t , ;u*7 c»»ms) 

08 fP *T- /! H (%i&!3) 

«D 3E © *t'ft 

(2) £ ffi 1* 



ffl IF. <o ft ® 



CO w « 
C*> * « # 



50_6. 3 
s. « w . 



CA000H) 

Wftlfft* * * * * IB 
1- 58 W o « ffc 

7?m/i# * ts +t 

2. '56 Rfl * 

fcr-*.=i-h 2012 

3. W «F |li @ A 

• *-.xty_i> 1600 

4. ft 91 A T 100 

& ffi- Jimm-^BaiZAortSTBSSi-g- 

ft * (0017) *tf± P-5VK-7Vr;V*7 : .1' j 



1 3D 

i an 

1 il ASS 

i si am 



re m A 

^ -b ceiai) * a ± 9k. If 



—109— 



